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EXERCÍCIOS EXTRA – EFEITO DOPPLER 
 
1. Quando você estiver parado em uma rodovia e um veículo, que 
se aproxima de você, aciona a buzina. A frequência percebida por 
você será maior ou menor que a frequência emitida pelo veículo 
quando parado?  
 
 
2. Quando você estiver parado em uma rodovia e um veículo, que 
se afasta de você, aciona a buzina. A frequência percebida por 
você será maior ou menor que a frequência emitida pelo veículo 
quando parado?  
 
 
3. Você está em um carro quando avista um colega parado no 
acostamento de uma rodovia. Enquanto se aproxima de seu 
colega, ele aciona a buzina do carro que se encontra. A frequência 
percebida por você será maior ou menor que a percebida por seu 
colega? 
 
 
4. Você está em um carro quando avista um colega parado no 
acostamento de uma rodovia. Após passar por seu colega, ele 
aciona a buzina do carro que se encontra. A frequência percebida 
por você será maior ou menor que a percebida por seu colega? 
 
 
5. Um trem está se aproximando de uma plataforma a uma 
velocidade de 34 m/s. A frequência do som do trem é de 99 Hz. 
Calcule a frequência observada por um observador na plataforma. 
Considere a velocidade do som no ar, que se encontra em 
repouso em relação à plataforma, igual à 340 m/s. 
 
 
 
 
 
 
6. Considere uma continuação da questão anterior: o trem passa 
pela plataforma, sem parar nele e sem alterar sua velocidade. 
Qual será agora a frequência percebida na plataforma? 
 
 
 
 
 
 
7. Seja um ciclista pedalando no acostamento de uma rodovia 
com velocidade de 12 m/s. Do seu lado passa um automóvel com 
sua buzina acionada e a uma velocidade de 34 m/s. Sabendo que 
a frequência da fonte é de 400 Hz e que a velocidade do som no 
ar é de 340 m/s, determine a frequência observada antes e após 
o veículo ultrapassar o ciclista. Considere o ar parado em relação 
à rodovia. 
 
 
 
 
 
 
 
 
8. Um avião voa a uma velocidade de 300 m/s, emitindo um som 
de 880 Hz. Um observador no solo percebe o som como 680 Hz. 
Qual é a velocidade radial do avião em relação a este observador? 
Considere o ar parado em relação ao observador. Considerem 
também a velocidade do som em relação ao ar igual a 340 m/s. 
 
 
 
 
 
 

9. Ainda sobre o exercício anterior, como se pode explicar a 
diferença entre as velocidades fornecida e calculada? O que seria 
velocidade radia? 
 
 
10. Considere um ciclista em uma rodovia e pedalando em favor 
de um vento. O ciclista está a 15 m/s e o vento a 10 m/s, ambos 
em relação à rodovia. Na rodovia se encontra um veículo, indo na 
direção contrária ao ciclista, com uma velocidade de 30 m/s e 
emitindo um som com frequência de 500 Hz. Nas condições 
apresentadas, o som possui velocidade de 340 m/s em relação à 
rodovia. 
Determine: 
a) A velocidade do ciclista em relação ao ar; 
b) A velocidade do veículo em relação ao ar. 
Para aplicar a equação do efeito Doppler, use o referencial do ar 
para resolver como vimos em sala. 
c) A frequência observada pelo ciclista antes de se encontrar com 
o veículo; 
d) A frequência observada pelo ciclista após se encontrar com o 
veículo. 
 
 
 
 
 

 
 
11. Um músico presenciou a passagem de um veículo por uma via 
cujo limite de velocidade é de 110 km/h. Interrogado, o músico 
afirmou que a frequência do som do veículo durante a 
aproximação era aproximadamente a frequência da nota lá na 4ª 
Oitava. Já, durante o afastamento, a frequência percebida 
correspondia à nota Fá (sem o “#” – sustenido), também na 4ª 
Oitava. 
Sabendo que a velocidade do som no ar é de 340 m/s, que o 
veículo percorre uma rodovia retilínea e plana e que o músico se 
encontrava no acostamento, bem próximo à via que o veículo 
utilizou. 

  
Você foi consultado(a) para determinar a velocidade do veículo e 
determinar se ele estava acima ou abaixo do limite da rodovia. 
 
 
 
 

RESPOSTAS 
 

1. Maior 2. Menor 3. Maior 
4. Menor 5. 110 Hz 6. 90 Hz 
7. 429 Hz na aproximação e 376 Hz no afastamento 
8. 100 m/s 
9. Traçando uma linha entre observador e fonte, a componente do 
vetor velocidade na direção desta linha é dita velocidade radial e 
a componente da velocidade perpendicular à esta linha é dita 
velocidade tangencial. 
Nota-se que o efeito Doppler só nos permite calcular a velocidade 
radial, não a velocidade real da fonte. 
Sobre velocidade radial, podemos pensar como a velocidade da 
variação da distância entre fonte e observador. 
10. a) 5 m/s   b) 40 m/s   c) 575 Hz   d) 441 Hz 
11. 37,58 m/s ~= 135 km/h, que é superior a 120 km/h 


